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Е. | рялашевича. 


Несмотря на целый рядь спеціальныхъ изслфдований, по- 
священныхъ стрекательнымъ кл®ткамъ гидры (M ö b i u s, 66, 
Kleinenberg, 72, Schultze, 71, Zoja, 90 — 92, 
Chapeau x, 92, Had Zi, 08—09, Will, 09, Top pe, 10) 
въ нашихъ свфдШяхъ объ этой ткани имфются весьма Cy- 
щественные пробфлы. Причина этого кроется какъ въ незна- 
чительной величин$ стрекательныхъ клітокь у гидры, такъ 
и въ недостаточной разработк$ спеціальныхъ гистологи- 
ческихь методовъ изслЪдованя кишечнополостныхъ. 

Большая часть настоящихъ наблюденій, въ которыхь я 
задался цфлью изучить тончайшее строене стрекательной 
ткани у гидры, была произведена еще въ 1903 г. въ Зоото- 
мической Лабораторіи Варшавскаго Университета *); наблюде- 
нія эти входили въ составъ до сихъ поръ не опубликованнаго 
изолдованія надъ развитіемъ, строешемъ и разряженіемъ 


*) Работа была написана на Факультетекую тему: „Гисто- 
генезу гидры“ и, будучи предетавлена подъ девизомъ: „Ignoramus 
sed поп ignorabimus“, награждена была въ 1904 г. отъ Универси- 
тета золотой медалью. 
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стрекательныхъ органовъ. Появлене въ печати послЪднихъ 
работь Will’a (09) и Торре (10) заставило проврить и 
пополнить добытыя мною раньше данныя. 

Въ настоящей работ я имъю въ виду только описаше 
строения стрекательныхъ клЪтокъ: что же касается ихъ 
развитія и Физіологическаго ABUCTBIA, то эти вопросы послу- 
жать предметомь послёдующихь моихь публикацій. 

Отдавая въ печать эту работу, я выражаю здфсь искрен- 
нюю, сердечную благодарность глубокочтимому учителю мое- 
му, прое. П. И. Митрофанов у, личность котораго и 
взгляды произвели рЪшающее вліянів на мое дальн%йшее 
научное развитіе. 


R.B. 


Іюнь, 1913 г. 


Матеріалъ и методика, 


Матеріаломь для изученія строенія стрекательныхъ кл - 
токъ служили мн® два вида гидръ: H. oligactis Pall. и 
Н. vulgaris Ра 11.1); посл®днїй видъ благодаря значительной 
величин$ клЪточнъхъ элементовъ является весьма подходя- 
щимь объектомъ для изучения строенія книдобласта, тогда 
какъ подробности строенія стрекательныхъ органовъ высту- 
паютъ рфзч у перваго вида, т. е. у H. oligactis. 

Большая часть моихъ наблюденій надъ строенемъ книдъ 
и надъ свойствами стрекательнаго секрета была произведена на 
живомъ, свъжемъ матеріалі, который изсл ъдовался при очень 
сильныхъ увеличеніяхь (маслянная иммерсія) обычнымъ IY- 
темъ, т. е. въ каплі воды подь покровнымъ стеклышкомъ, 
снабженнымъ восковыми ножками. Какъ реагенть, вызы- 
вающій разряженіе стрекательныхъ органовъ и до извъстной 
степени замедляющій скорость этого процесса, успішно при- 
мЪнялся слабый (1%) водный растворъ Фдкаго кали, который 
во время наблюденія протягивался подъ покровнымъ стекломъ. 

Особенное вниманіе было посвящено разработкф метода 
окрашиване intra уПап--спещально для изученія свойствъ 
свъжаго, неизм$неннаго двйствемъ Фиксирующихъ жидкостей 
стрекательнаго секрета. Изъ большого количества испытан- 
ныхъ въ этомъ направленіи красокъ, прим$няемыхъ въ микро- 


t) Cp. Brauer (08) и Bedot (12). 
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скопической техник®, большинство оказалось непригодными, 
или всл дстви индиФФерентности по отношен къ секрету, 
или же. благодаря ядовитому дЪйствю на гидру даже въ 
очень слабыхъ растворахъ. Положительные результаты были 
получены со сл$дующими красками: Methylenblau (med. 
puriss.), Neutralroth (Ehrlich), Thionin, Congoroth, Bi- 
smarkbraun и Nilblausulfat *). 

Окрашиваніе гидръ производилось въ плоскихъ сосудахъ, 
заключающихъ всегда одинаковое количество водопроводной 
воды (100 куб. с.), къ которой въ извъстные промежутки 
времени прибавлялся по каплямъ основной (0.19) растворъ 
испытуемой краски въ дестиллированной вод% *): такимъ 00- 
разомъ опредблялась концентрація краски, въ которой полу- 
чался Optimum окрашиван!я стрекательныхъ органовъ при 
полномъ OTCYTCTBIM на концахь щупальцевъ типичныхъ AB- 
леній некротическаго характера (cp. Trembley (1775) 
отр, 85 u, Sschulze,73). 

Примбненів  тіонина?) къ окрашиваню intra vitam 
требуетъ бол%е подробнаго разьясненія. Насколько мні n3- 
BECHO, краска эта никвимъ съ усифхомъ *) не примфнялась въ 
методик$ прижизненнаго окрашиваня. Между Thm, какъ сл - 
дуетъ изъ моихъ опытовъ, тіонинъ въ слабыхъ растворахъ 
(1 часть насвиценнаго раствора краски на 1—2 милліона 
частей водопроводной воды; время окрашиванія—24 часа) для 
гидры совершенно безвреденъ и, благодаря способности элек- 


1) Bek краски изготовлены Фирмой Dr. Griibler « С°. 
(Leipzig). 

2) За исключенемъ т1онина, который заготовлялея въ на- 
същенномъ раствор%. 

з) Въ микроскопическую технику Thionin впервые былъ 
введень Ноуегомъ (90) для окрашиванія муциновыхъ клЪточ- 
ныхъ зернистостей. 

4) Только Fischel (08) упоминаетъ о попыткахъ прим - 
нения Thionin’a для этой цфли, однако--съ отрицательнымъ pe- 
зультатомъ. 
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тивно окрашивать въ различные цвЪта (синій, Фіолетовый, 
зеленый, красный) и оттфнки разныя кл Ъточнътя образованія 
у гидры, — являетси цфннымъ реагентом» въ смысл инструк- 
тивности получаемъхъ картин». 

Фиксированный матеріаль я изсл$довалъ, на изолирован- 
ныхъ препаратахъ и на разр$захъ. 

Для приготовленія изолированныхъ препаратовъ были 
разработаны, съ цлью выясненія отношенія отростковъ KHH- 
добласта къ окружающимъ тканямъ и для изученія волокни- 
стыхъ образовани въ книдобластахъ, два метода, основан- 
ные на импрегнированій объектовъ хлористымъ золотомъ Ch 
послъдующей редукціей золота муравьиной кислотой. 

При разработкБ перваго метода я задался цфлью HONY- 
чить по возможности удачную изоляцію кл$точныхъ элемен- 
товъ въ цфльномъ, неповрежденномъ состояніи. Самымъ под- 
ходящимь Фиксаторомъ оказался слабый (0.25%) растворъ 
уксусной кислоты, подъ вліяніемъ которой межкл$точное ве- 
щество и опорная пластинка сначала сильно разбухаютъ и, 
зат$мъ, совершенно растворяются. Посл д®йствїя уксусной 
кислоты впродолженіе 15—30 минуть объектъ переносился при 
помощи широкогорлой пипетки въ 1%, водный растворъ хло- 
ристаго золота (aurum chloratum fuscum), дЪйствующаго 
какъ импрегнирующее и, одновременно, —уплотняющее сред- 
ство: манипуляцію эту сл$дуетъ производить очень осторож- 
HO, такъ какъ объекть при самомъ незначительномъ толчкЪ 
распадается на отдфльные клфточные элементы. Посл® J2— 
16-ти часового пребыванія въ хлористом'ь золот, объектъ 
переносится въ 1%, муравьиную кислоту (100 - 200 куб. с. 
въ плоской чашк$), въ которой подъ влянемъ свфта хлори- 
стое золото подвергается редукціи (12—24 ч.). Изолированіе 
тонкой п мягкой кисточкой производится въ глицерин%, въ 
который препарать окончательно и зад$лывается. 

При помощи этого метода достигается хорошая изоляція 
и сохраняется Форма кл®точныхъ элементовъ, въ особенно- 
сти--Форма эпителіальныхъ клЪтокъ; въ послбъднихъ мускуль- 
ныя волокна окрашиваются въ темно-красный цв тъ, ядра же 
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и протоплазма этихъ KIBTOK и книдобластовь--вь разные 
оттЪнки розоваго и Фіолетоваго цв%та. 

Әтотъ методъ им%етъ однако ту отрицательную сторону, 
что благодаря дБйств!ю уксусной кислоты волокнистыя обра- 
30BaHiA въ книдобластахъ разбухаютъ и становятся совершен- 
но прозрачными. Недостатокъ зтоть устраняетъ модификация 
метода Apathy (97), такъ какъ она позволяетъ импрегниро- 
вать тончайшія развЪътвлен!я волокнистаго аппарата стрекатель- 
ныхъ кліток», но зато, къ сожал®нію, не даетъ желаемыхъ pe- 
зультатовъ въ смысл$ удачной изолящи клЪточнътхъ элементовъ. 

Какъ извстно, главнымъ условемъ полученія правиль- 
ной импрегнацій по методу Apathy является Фиксированіе 
объектовъ сулемой; послЪдняя однако сильно уплотняетъ меж- 
клфточное вещество и протоплазму, BCABACTBIe чего при изо- 
лированій клБточные элементы легко ломаются. Для осла- 
бленія этого дйствія сулемы и посл5дующаго уплотненія въ 
спиртахъ, я, съ одной стороны, время Фиксированія свелъ до 
minimum, съ другой же — препараты задфлывалъ не въ ка- 
надскій бальзамъ, а въ глицеринъ. Методъ сводится къ слЪ- 
дующимъ манипуляціямъ: 1) Фиксированіе объекта впродол- 
женіе 15—30 мин. въ насыщенномъ водномъ раствор% суле- 
мы; 2) промываніе (около 12 час.) въ раствор іода въ іоди- 
стомъ кали (100 куб. с. воды, іодистаго кали 0.1 и іода 0,05); 
8) промываніе въ дестиллированной воді (3- 6 час.); 4) импре- 
гнированіе въ 0.5%, водномъ растворб хлористаго золота (au- 
rum chloratum flavum, Grübler) въ темноті (12- 24 час.) 
5) редукція на cabry въ 100—200 куб. с. 1, муравьиной 
кислоты съ прибавленіемъ глицерина (10 куб. с. на 100 куб. 
с. редуцирующей жидкости); 6) изолированіе элементовъ KH- 
сточкой подъ лупой и задвлка въ глицеринъ. содержищій He- 
значительное количество муравьиной кислоты. 

Объекты, предназначенные для приготовленія параФФино- 
выхъ срЪзовъ, были Фиксированы въ сулемб, въ омфсяхь 
Ка я, Fieming’a (слабая) и Herman ma. Для окра- 
ски разр$зовъ я употреблялъ главнымъ образомъ желфзный 
гематоксилинъ по Heidenhain’y, съ дополнительной окра- 


ской Bordeau, зат$мъ тіонинь и слфдуюция комбинаціи kpa- 
сокъ: гематоксилинь Böhmer’a u зозинь, Wasserblau u 


эритрозинъ. 


Тины книдь, ихъ величина, разм®щенше и миграція. 


Въ тЪлЪ гидры мы встрЪчаемъ три типа стрекательныхъ 
органовъ: большие овальные, цилиндрическе и малые оваль- 
ные или грушевидные. 

Nussbaum’oms (87), кром® того, былъ описанъ чет- 
вертый родъ книдь подъ названіемъ „абортивныхъ капсуль 
сь рудиментарнымъ хватательнымъ аппаратомъ”. Вопреки 
Schneider’y (90), считавшему ихъ книдами, изм ненными 
отъ дЪйствя Фиксирующихъ жидкостей, изъ моихъ наблюде- 
ній сл®дуетъ, что описываемыя N u s s b a Uu Mm’ OMB капсулы 
приходится не рідко наблюдать на препаратахъ, Фиксирован- 
ныхъ по разнымъ методам»: OHS попадаются во всЪхъ обла- 
стяхъ тфла гидры за исключеніемъ только щупалець. Kan- 
сулы эти имбють Форму двуконтурныхъ шарообразныхъ Ny- 
зырьковъ, полость которыхъ наполнена переплетающимися въ 
разныхъ направленіяхъ нитями; кром® того, весьма часто 
наблюдаются въ нихъ образованія, похожія на иглы. присут- 
стве которыхь характерно исключительно для больщихъ 
овальныхъ книдъ. Ото послЕднее обстоятелство и, затЪмъ, 
тоть Фактъ, что въ обволакивающихъ эти капсулы клткахъ 
ядра сильно изм%нены и являются въ BULB совершенно без- 
структурной, гомогенной капли, сильно красящейся кислыми 
анилиновыми красками, безусловно свидЕтельствуетъ о TOM, 
что „четвертый родъ книдъ”—это одна изъ стадій регрес- 
сивнаго  метамореоза перваго типа книдъ, т. е.--большихь 
овальныхъ стрекательныхъ органовъ. 

Какъ по Форм такъ и по величин своей отд$льные типы 
стрекательныхъ органовъ різко разнятся между собою. Въ 
общемь--книдь H. vulgaris замтно больше книдъ H. oligac- 
tis. Въ особенности сказанное касается большихъ овальныхъ 


si поне 


книдъ, длина которыхъ у Н. vulgaris иногда доходитъ до 
24 р. На таблиц, которую мы приводимъ ниже, помфщены 
результаты изм®ренїй длины и ширины книдъ въ свфжемъ 
COCTOAHIM у изслдуемыхъ двухъ видов» гидры: цифры, полу- 
ченныя на основани одной сотни измбреній въ каждомъ слу- 
gab, обозначаютъ крайне пред$лы колебаний: 


Таблица I: Величина книдъ въ свфжемъ состоянии. 


Н. vulgaris | Н. oligactis 


Родъ книдъ УЛ 1 
Длина Ширина Длина Ширина 
D. D, he D. 


т.—большїя овальныя | 11.9—23.8 | 9.4—17.8 12.1— 16.5 9.9—тт.5 
2.--цилиндрическія 10.2—13.6 | 3.2— 34 | 10.4—14.5 3.5— 4.5 


3. -грушевиднья 70— 8.5 | 4.0— 4.2 5.3— 7.0 4.5— 5.6 


Мы видимъ, что по величин своей отдёльные роды 
книдъ дБйствительно сильно разнятся. Если мы примемъ для 
Н. oligactis длину и ширину большихъ, цилиндрическихъ 
и грушевидныхъ книдь соотвЪтственно равными въ сред- 
Hemp 14—10, 12—4 и 6—5 |. и вычислимъ ихъ объе- 
мы по Формул% для эллипсоида вращенія, то получимъ сл - 
дующія величины: 733.0, 100.5 и 18.5 u, Другими словами: 
объемы большихъ, цилиндрическихъ и грушевидныхъ книдъ 
относятся другъ къ другу приблизительно какъ 9.3 : 1.3: 1.0, 
Числа эти даютъ представлене и объ относительномъ коли- 
честв$ секрета, заключеннаго въ капсулахь этихъ книдъ. 


Распред%леніе стрекательныхъ органовъ по TIY типично 
для каждаго вида гидры. Такъ, напр. у H. oligactis книды 
находятся на всей поверхности тбла, не исключая даже нож- 
ной области, тогда какъ у Н. vulgaris эта часть т®ла совер- 
шенно лишена книдъ. 
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Количественное соотношене между отд$льными типами 
книдъ въ разныхъ областяхъ т%ла сильно варіируетъ у од- 
ного и того же вида. Нижеприведенная таблица, въ которой 
соотношеніе это выражено въ процентахъ общаго количества 
книдъ, поясняетъ вышесказанное: 


Таблица П. Распредвлене книдъ по Thay H oligactis. 


Большія 
Область гБла овальныя Пилав ЧЕНО 
ТА lo fo 
і.--ШЩупальца .... 28 7 65 
2.—Перистомальная и пе- 
редняя гистральная 30 65 5 
3. -Гастральная . . . . 44 56 o 
4.—Ножная. ..... 100 o o 


Итакъ, мы прежде всего находимъ, что въ распредбленій 
большихъ (овальныхъ) и грушевидныхъ книдъ существуетъ 
обратное отношеніе: именно, процентное содержаніе боль- 
шихъ книдь по мЪрБ удаленія отъ адоральной области посте- 
пенно возрастаетъ, тогда какь грушевидныя книды въ наи- 
большемъ количествф попадаются на щупальцахъ, въ ножной 
же и гастральной областяхь тБла совершенно отсутствуютъ. 

Наибольшее количество стрекательныхъ органовъ нахо- 
дится на щупальцахъ, TXB мы встрЪчаемъ BCE три рода. 
Характерно зд®сь ихъ отношен1е къ зпителіально-мускуль- 
нымъ кл Ъткамъ: какъ это подм$чено уже прежними авторами, 
они BCS безь исключеня помфщаются не на границ между 
эпителіально-мускульными элементами, а являются заложен- 
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ными въ ихъ Tomb. Рис. 1 (въ текст) изображаєть часть 
щупальца гидры (H. oligactis) въ сокращенномъ состоянии: 
мы видимъ, что эпителіально - мускульныя клітки, границы 


Рис. т. Рис. 2. 


Рис. ги 2. Часть щупальца гидрь (H. oligactis Pall) въ сокращенномъ 
(рис. I) и въ вытянутомъ (рис. 2) состояній (Reichert, об. 8, ок. Ш). 


которыхъ довольно рЪзко очерчены, содержатъ въ централь- 
ной своей части обыкновенно по одной большой книдб, 
вокругъ которой располагается группа грушевидныхъ Opra- 
HOBE и нер$дко—одна или ABÉ цилиндрическія книды. Цен- 
тральная, обволакивающая стрекательные органы часть эпи- 
тел!ально-мускульныхъ клётокъ обладаетъ спеціальными свой- 
ствами: благодаря скопленію мелкихь, сильно преломляющихъ 
CBETB зернышекъ она, въ сравнени съ перихерическими ча- 
стями клітки, MeHbe прозрачна и, по всему вфроят!ю, обла- 
даетъ большею плотностью. Повидимому, образоване на no- 
верхности вполнЕ вытянутыхъ щупалець бугорчатыхъ возвы- 
шенш обусловлено большей плотностью этого участка про- 
топлазмы (ср. рис. 2). 


СЪДА рис 


Возвышенія эти, образуемыя зернистой протоплазмой 
эпител1ально-мускульныхъ клЪтокъ, представляють настоящія 
стрекательныя баттареи. Он® располагаются вдоль щупалець 
на болве или mente правильныхъ разстояніяхъ другъ отъ 
друга (рис. 2) и имвютъ Форму не вполнф замкнутыхъ коль- 
цевидныхъ утолщенй, обхватывающихъ щупальца немного 
наискось. Въ каждомъ такомъ стрекательномъ Oyrph большія 
книды помфщаются на самомъ возвышенномъ м стЕ; по CTO- 
ронамъ расположены остальныя книды, главнымъ образомъ— 
грушевидныя. 


Несмотря на то, что въ отдёльныхъ баттареяхь OTHO- 
шене между тремя родами книдъ и ихъ общее количество 
(3—15) —непостоянны, однако процентныя отношенія между 
ними обнаруживаютъ весьма незначительныя колебанія. Такт, 
напр., процентное содержанте книдъ на щупальцахъ у трехъ 
гидръ (Н. oligactis), изслдуемыхъ въ разное время, но въ 
одинаковыхъ YCAOBIAXB питанія (въ сутки послі принятія 
пищи), выразилось въ слфдующихъ циФрахъ: 


1.--большія 28", грушевидныя 65% цилиндр. Vo, 
Sr d'M "äre, - 69" » 4% 
3.— ” 25°, n 67%, ر‎ 8° 


Такое постоянство въ количественномь распред%леніи 
отдБльныхъ типовъ книдъ на поверхности щупалець, несом- 
нфнно указываетъ на то, что мы им'ббем'ь зд®сь дбло съ no- 
стоянной зам®ной разрядившихся и исполнившихъ свою Фун- 
кцію стрекательныхъ клётокъ новыми клітками, возстанов- 
ляющими ихъ типичное, характерное для щупалецъ келиче- 
ственное соотношене. He касаясь сложнаго и теоретически 
важнаго вопроса о сущности имбющей зд®сь м®сто т. н. 
Физіологической регенерацій тканей, мы остановимся лишь 
на описаній самого процесса возстановленія. 

Camb Фактъ исключительнаго нахожденія начальныхъ 
стадій развитія книдъ въ клЪткахъ интерстищальной ткани, 
выполняющей промежутки между зпителіально-мускульньтми 
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клётками эктодерма и, главнымь образомъ, полное ихъ OT- 
сутствів на щупальцахь, свидфтельствуеть о томъ, что стре- 
кательныя клфтки по Mbp ссзрБваня перем$щаются изъ 
глубокихъ слоевъ эктодерма къ периФеріи. Основываясь на 
зтомь соображеніи, прежніе авторы (а изь новйшихъ— 
Иванцовъ 96) высказывали предположеніе, что это пере- 
движение происходить пассивно благодаря · наростанію на 
щупальца новыхъ, содержащихъ книды, эпитөліально- мускуль- 
ныхь клЪтокь. Однако большинство авторовь склоняется къ 
тому мннію, что стрекательныя клітки способны передви- 
гаться активно изь того міста, въ которомь OHS развились, 
къ місту ихь потребленія (Jickeli 83, Nussbaum 87, 
Schneider 900): согласно Schneider’y передвиженіе 
это происходить только въ опредбленной аз развития 
книдъ („Wanderphase”), которая характеризуется неполньтмь 
уплотненівмь внфшней капсулярной стінки. 

Такое активное передвижене стрекательныхъ клЪтокъ 
впервые наблюдаль Murbach (94) у одного морского ги- 
дроиднаго полипа (Pennaria Gavolinij), причемъ ему 
удалось вид®ть образоване псевдоподій. Наблюденіе это было 
впослдствіи виолнф подтверждено Hadži (07), который 
произвель спешальныя весьма интересныя наблюденія на 
обильномь матеріал морокихь гидроидовъ. 

У гидры явлене миграціи стрекательныхъ клЪтокъ изь 
глубокаго слоя эктодерма къ поверхности я наблюдалъ на 
живомь магералЪ дважды: въ первый разь я прослБдилъ 
замбтное передвижене клітки, которая находилась въ уно- 
мянутой выше „Фаз& передвиженя” (Wanderungsphase” 
Schneidera), во второй же разь--вь болфе раннейђста- 
дій развипя, тотчась послі завершенія инвагинащи стрека- 
тельной трубки. Въ обоихъ случаяхь я констатировалъ пе- 
редвиженіе клЪтокъ сь зам$тнымь измвненемъ ихъ Формы, 
обусловленнымъ ` образованмемъ псевдоподій. —Ho кром% актив- 
наго передвиженїя при помощи псевдоподій изв стенъ, бла- 
годаря изслЪдованямъ Hadži (07), другой способъ nepe- 
движешя стрекательныхъ клітокь. Ототъ другой способъ, 
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названный авторомь  ,большой мигращей” книдобластовъ, 
обусловлень спеціальными особенностями строенія эктодерма 
нфкоторыхь гидроидовъ (напр. у Tubularia), благодаря кото- 
рымъ развившіяся въ ценосарк$ стрекательныя клітки при- 
нуждены слБдовать по сложному пути: он%, передвигаясь 
при помощи псевдоподій, проникають сквозь опорную пла- 
стинку и слой энтодерма, попадають затфмь въ жидкость 
гастральной полости, TAB ON плавають, будучи пассивно Ie- 
редвигаемы движенями жгутовъ знтодермическихь клфтокь: 
очутившись въ передней части гастральной полости, стрека- 
тельныя клітки совершають путь въ обратномъ направленіи 
и, проникая сквозь энтодермъ и опорную пластинку, достигаютъ 
ектодермическаго слоя щупалець, гд и поступають на м®сто 
исполнившихь свое назначеніе стрекательныхъ клЪтокъ. 

Изслфдовамя Hadži бросають свфть на слёдующее 
подмвченное мною явленіе. 

Если побудить гидру къ интенсивному потребленію стре- 
кательныхъ органовъ путемъ обильнаго кормленія (нпр. даф- 
ніями), то спуетя н$сколько (4—8) часовь послБ принятія 
пищи наблюдается громадное количество плавающихъ въ га- 
стральной жидкости стрекательныхъ кл$токъ. Взвфшенныя 
въ жидкости книдобласты заключають цфлыя, неразрядив- 
шіяся, вполнБ зр$лыя книды BCEXB трехъ родовъ. Tarp какъ 
появленів ихъ въ значительномъ количеств наблюдается 
только послі обильнаго израсходованія стрекательныхъ Opra- 
HOB, TO я склоненъ предположить, что наблюдаемыя въ TA- 
стральной жидкости клітки находятся на пути слЪдования на 
щупальца; по всему вброятію OH’ попадають въ гастральную 
полость изъ эктодерма передней части TIa, который является 
главнымъ очагомъ развитія стрекательныхъ клЪтокъ. Даль- 
нБйшему передвиженію и проникновенію ихъ въ полость щу- 
палець способствуютъ два момента: во-первыхъ, движеніе 
жгутовъ, которыми снабжены знтодермическія клітки, высти- 
лающія гастральную полость, и, во-вторыхъ, перекачиваніе 
жидкости изъ гастральной полости въ щупальца, происхо- 
дящее благодаря періодически повторяющимся сокращеніямъ 
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щупалець: при зтомъ, въ моменть сокращенія жидкость, на: 
ходящаяся въ полости щупалецъ, быстро выталкивается въ 
гастральную полость, тогда какъ въ періодь растяженія она 
вм БстБ со взвБшенными въ ней стрекательными клітками 
медленно переливается изъ гастральной полости въ щупальца. 
Ks сожалінію, вслЪдстве большой подвижности, которою 
обладаетъ гидра, MHS не удалось наблюдать in vivo обрат- 
наго проникновенія стрекательнъхъ KABTOKS - сквозь энто- 
дермъ и опорную пластинку въ эпителіально-мускульныя 
клЪтки щупалець. 


Строенів книдъ и свойства секрета. 

Переходя къ детальному описанію стрекательныхъ ор- 
гановъ, прежде всего отм$тимъ, что добытыя нами данныя 
въ нфкоторыхъ подробностяхъ разнятся отъ описаній преж- 
Hux авторовъ (Jickeli 88, Nussbaum 87, Schnei: 
der 90, Grenacher 95, Will 09, Toppe 08, 10). 
Въ изложени мы будемъ отм чать лишь боле существен- 
ныя сходства и различія, подробнфе останавливаясь лишь на 
TXS особенностяхъ строенія, которыя прежними авторами 
остались неподмченными. Главные результаты относятся 
къ анатомій большихь овальныхъ книдъ, которыя благодаря 
своей величинБ представляють orbe удобный для изученія 
объектъ, чЕмъ остальные два типа стрекательныхъ органовъ. 


Книда (стрекательный или крапивный органъ, немато- 
циста) состоитъ изъ слбдующихь морфологически обособлен- 
ныхъ составныхъ частей: изъ капсул ы, наполненной Ce- 
кретомъ, изъ трубки, находящейся въ неразрядившейся 
книдф въ полости капсулы и изъ колпачка, прикрываю- 
maro капсулярное отверсте. 

Во всЪхъ стрекательныхъ органахъ гидрь капсула co- 
стоить изъ двойной стЪнки, какъ это впервые показаль 
Schneider (90). Внёшняя стінка (склера) представляетъ 
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собою плотный, эластическій мЪшекъ, окрашивающійся посл 


фиксированія лишь красками, характерными для эластической 
ткани (Orcein, смбсь Weiger Ёа). 

Наружную ствнку выстилаетъ внутри болфе тонкая, 
HBKHAA перепонка (пропрія), которая въ цфлыхъ книдахъ 


тісно прилегаетъ къ склөр%, 
но не срастается съ нею. Вну- 
тренняя ст$нка во всхъ родахъ 
книдъ непосредственно продол- 
жается въ стрекательную труб- 
ку. Форма трубки въ отдёль- 
ныхъ типахъ стрекательныхъ 
органовъ различна и поэтому 
приходится ее описывать от- 
дЪлъно. 


Отроеніе трубки самой боль- 
шей сложности достигаетъ въ 
большихъ книдахъ (рис. Зи 4). 
Здвсь мы различаємь (согласно 
Nussbaum’y 87), три от- 
дла: базальный отдёлЪ, 
являющийся непосредственнымъ 
продолжентемъ внутренней кап- 
сулярной  стЪнки; затБмъ — 
промежуточный отд®лъ 
и остальная часть трубки, на- 
зываемая нитевиднымъ, 
или тонкимъ отдфломъ трубки. 


Въ разрядившихся книдахъ 
(рис. 3) базальная часть труб- 
ки имфеть общую Форму трех- 
гранной, ус®ченной пирамиды. 
Сейчас за капсулярнымъ OT- 
верспемъ ст$нка этого отд®ла 


Data. 
Большая овальная книда (H. oli- 
gactis) посл разряженія. Этотъ 
рисунокъ и послБдующе, пред- 
ставляющіє строене книдъ (рис. 
3—11), сняты со свБжаго, не фик- 
сированнаго матерала.-- Х 3000. 


выдается немного наружу, образуя кольцевую выпуклую 
поверхность. Повыше кольцевой выпуклости трубка обра- 
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зуеть три продольныя складки, простирающіяся вверхъ 
до начала промежуточнаго отдфла: благодаря присутствію 
этихъ вдавленныхъ внутрь просвіта трубки складокъ, базаль- 
ный отдБлъ въ оптическомъ сфчен1и представляется въ вид 
треугольника съ вогнутыми сторонами. 

На границі между базальнымъ и промежуточнымъ OT- 
дфлами трубки, въ м®стахъ, соотв тствующихъ въ оптиче- 
скомъ сЪчени угламь треугольника, прикр®плены три иглы, 
направленныя въ вполнЪ разрядившихся книдахь назад». 
Каждая изъ иголъ является согнутой одновременно по напра- 
вленію назадъ и немного въ сторону по отношеню къ про: 
дольной оси капсулы. Въ разр®з® иглы имфютъ трехгранную 
Форму (ср. рис. 5). 

Слёдующ за базальньтиъ- промежуточный отдёлъ им*- 
еть Форму конуса съ выпуклой боковой поверхностью. На 
вн$шней поверхности этого отд$ла трубки усажены щетинки 
Bb три спирально идущихъ ряда, начинающіяся отъ мість 
прикр$плен1я иголъ; длина щетинокъ по мёр$ приближения 
къ нитевидному отд®лү постепен- 
но уменьшается.  Продолженів 
зтихъ рядовъ щетинокъ можно 
наблюдать при очень сильномъ 
увеличени Narbe на нитевидный 
отд$лъ трубки въ вид$ спирально 
идущихъ возвьтшеній. 

Въ цфлыхъ неразрядившихся 
книдахь (рис. 4) располо- 
женів отдфльныхъ частей трубки 
обратно вышеописанному, такъ 


Большая овальная книда въ какъ при разряженіи книдъ труб- 
покоющемся COCTOAHIH.— 


X3000. 


ка выворачивается на изнанку, 
причемъ, конечно, мЪняется вза- 
имоотношене поверхностей ст Енокъ трубки и ея при- 
датковъ. 

Въ такихъ неразрядившихоя большихъ книдахъ можно 
видфть, что внутренняя капсулярная ст$нка выстилаетъ 
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склеру вплоть до м%ста прикр%®пленія крышки, гдб она He- 
посредственно переходить въ базальный отдфлъ трубки, Ha- 
правляющійся въ полости капсулы по продольной ея оси. Въ 
мфот$ перехода внутренней капсулярной ст Енки въ трубку 
послфдняя образуетъ описанное выше кольцевое выпячиване, 
пониже котораго базальный отдфлъ трубки обнаруживаетъ, 
какь это правильно подмбтиль Торре (10), три впяченньтя 
въ просв тъ трубки продольныя складки. На траниц® этого 
отдбла трубки съ промежуточнымъ прикр$плены три иглы, 
представляющія въ совокупности т. н. стилетъ, острый 
конецъ котораго вверху почти касается внутренней поверх- 
ности колпачка. 

Характернымъ является расположеніе иголь въ стилет®: 
въ немъ, благодаря ФориБ изгиба отдБльнъхъ иголъ, можно 
подм$тить незначительное скрученіе; въ связи съ зтимъ Ha- 
ходится, повидимому, и скручене всего базальнаго отдБла 
стрекательной трубки, которое наблюдается при сильномъ 


Рис. 5. 
Схема отношенія иголъ стилета къ CTEHKE базальнаго отдфла 
стрекательной трубки въ неразрядившихся большихъ книдахъ 
гидры. т-сфчене немного выше мЪста прикрЪпленія иголъ; 
2--въ средней и з—въ верхней частяхь трубки; а—иглы CTA- 
лета; 6--стънка базальнаго отдБла трубки. 


увеличени, если медленно вращать микрометрическимъ вин- 

томъ. Схематическш рис. 5 объясняетъ взаимоотношеніе обра- 

зующихь стилетъ иголъ къ стЪнкЪ базальнаго отдбла трубки. 

Слъдующш за базалъньтиъ- промежуточный OTAEIB Ha- 

чинается немного ниже мЪста прикр%иленія иголъ. На Buy- 
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тренней поверхности стенки прикръилены щетинки, напра- 
вленныя острыми концами вверхъ; однако, въ неразрядив- 
шихся книдахъ нельзя замтить вышеописаннаго спиральнаго 
расположенія щетинокъ. Вопреки описанію N u ssb auma 
(87), предполагавшаго, что въ цфлой книдф эта часть трубки 
лежитъ ,innerhalb der zum Dolch zusammengelegten Dor- 
nen nach vorn gerichtet”, мы видимъ, что она сл дуетъ 
внизъ непосредственно за базальнымъ отд$ломъ и, подобно 
ему, впячена въ полость самой капсулы. Однако, при окра- 
ck intra vitam исключительно секрета, наполняющаго TO- 
лость трубки (ср. стр. 22), можно легко убфдиться въ томъ, 
что описаніе Nussbaum’a вЪрно лишь для концевой Ya- 
сти промежуточнаго отдфла, которая дБйствительно немного 
виячена въ полость того же отдфла стрекательной трубки. 

Такимь образомъ тонкая нитевидная часть трубки начи- 
нается въ полости промежуточнаго отдБла и отходить назадъ 
отъ впяченной его части. Въ распредбленій въ капсулі ни- 
тевиднаго отд®ла трубки и образуемыхъ ею спиральныхъ 
оборотовъ замфчается ‘удивительное постоянство и правиль- 
ность. Именно, благодаря прижизненному элективному окра- 
шиванію (см. ниже), легко можно обнаружить, что нитевид- 
ная часть трубки на изв$стномъ растояніи отъ промежуточ- 
наго отдБла різко поворачиваетъ вверхъ, къ переднему по- 
люсу капсулы, TIE и образуетъ первый верхній, самый боль- 
шой ходъ спирали; остальные обороты спирали, Bb количе- 
ств$ отъ 6-ти до 10-ти, сл®дуютъ за первымъ и лежать 
одинъ подъ другимъ, уменьшаясь постепенно въ дїаметр® по 
мЪрв приближеня ко дну капсулы. Для механизма разря- 
женя стрекательныхъ органовъ значение такого распред%ле- 
нія оборотовъ спирали понятно: оно позволяетъ длинному 
нитевидному отд®лү трубки послБдовательно и безпрепят- 
ственно выворачиваться наружу. 

Въ остальныхъ родахъ книдъ строене стрекательной 
трубки проще: въ нихъ н$тъ ни базальной, ни промежуточ- 
ной части. 


О 


Итакъ, трубка цилиндрическихъ книдъ на всемъ своемъ 
протяженіи имфетъ одинаковую толщину. Въ разрядившихся 


Разрядившаяся цилиндри- 
ческая книда (Н. oligactis). 
X 3000. 


книдахъ (рис. 6) она образуетъ н%- 
сколько большихъ винтообразныхъ 
оборотовъ, число которыхъ, повиди- 
мому, соотв$тствуетъ количеству ея 
изгибовъ, видимыхъ въ неразрядив- 
шихся книдахь. На наружной по- 
верхности вьшяченной трубки им - 
ется одинъ (согласно Торре 10) 
спирально расположенный рядъ 
очень тонкихъ волосковъ, простира- 
ющійся по всей ея длин за исклю- 
ченемъ начальной части. Волоски 
спиральнаго ряда направлены сво- 
ими свободными концами назадъ. 
Въ полости цфлой. неразрядив- 
шейся книды (рис. 7) можно отчетли- 
во видЕть продоль- 
ные изгибы стре- 
кательной труб- 
ки, выдБляющіеся, 
благодаря  присут- 
ствїю упомянутътхъ 
ВОЛОСКОВЪ, СИЛЬНОЙ 
лучепреломляемо- 
стью. Грудн е npo- 


ИС: CG 
слфдить контуры | Неразрядивша- 
начальнаго отдфла ACA цнлиндриче- 


ская книда (Н.ой- 


трубки, совершенно gactis) X 3000. 


лишеннаго волос- 
ковъ; однако, при благоир1ятныхъ 
условіяхь наблюдения, удается KOH- 


статировать, что начальная часть трубки направляется отъ 
отверстія вглубь капсулы по прямой лини и лишь на pas- 
стояній приблизительно |, длины капсулы отъ отверстія она 
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круто поворачиваетъ въ сторону, образуя 2—4 поперечныхъ 
оборота вокругъ продольной оси капсулы. На остальномъ 
своемъ протяжени трубка образуетъ н%сколько изгибовъ, 
расположенныхъ исключительно по длинф капсулы *). 

Въ малыхъ овальныхъ, или грушевиднъкъ книдахъ 
стрекательная трубка тоже не образуеть расширеній, выд%- 
ляясь своей толщиною въ сравнени съ трубками въпшеопи- 
санныхч, книдь. После разряженія (рис. 8) дистальный ея 
конець образуетъ н$сколько (обыкновенно въ числ 4—5) 
сжато завитыхъ оборотовъ, которые, уменьшаясь постепенно 

Bb діаметрі, представ- 
ляютъ въ совокупности 0. 


Кас». - Be Zi ez 
права спирально завитой ко- oO 
ү? > u РЧ 
\ S HY CB, расположенный He- мас 
CAT “ТЕЧ 
ха много наклонно по отно- а 
| шеню къ начальному я 
ве Рис. 9. 

У; \ прямому отд$лу трубки. Дистальная часть ко- 
| \ Наружная поверхность нусовидно свернув- 
| d свернутой части трубки ` TTT Стрекательной 
Ñ / трубки въ разрядив- 

is совершенно гладка и не шейся грушевидной 

Pas 8. несеть никакихъ придат- книд$; изображена 

` только задняя полови- 
Грушевидная ROBE, TOUS КАК На ИНУ- ‘На конуса: видим ще: 
книда посл pas- тренней поверхности тинки, прикрЪпленныя 


ряженія (H. oli- 


у къ внутренней поверх- 
gactis).— X 3000. 


при извЕстной установк$ 

ности спиральныхъ из- 
микрометрическаго ВИН- гибовъ трубки.—Х 3000. 
та можно зам%тить очень 
тонкія щетинки (рис. 9), направленныя острыми концами къ 
основано упомянутой конусообразной спирали. Значение ще- 
тинокь, которыя были впервые замфчены Торре (10), 3a- 
ключается, повидимому, въ болБе совершенномъ обхватыван!и 


*) Открытая Торре (10) разновидность цилиндрическихъ 
книдъ отличающаяся меньшей величиной и своеобразнымъ распо- 
ложенемъ изгибовъ трубки въ полости капсулы, встрБчается 
довольно часто. Къ даннымъ этого автора я со своей стороны 
не имБю прибавить ничего новаго. 
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разныхъ волосовидныхъ придатковъ пойманнаго гидрой жи- 
вотнаго. 

Въ неразрядившихся грушевидныхъ книдахъ, какъ видно 
изъ рис. 10, даметръ и длина виячен- 
ной трубки гораздо меньше: она является 
завитой по направленію плоскости симметрии 
капсулы, образуя лишь полтора оборота спи- 
рали. При сильномъ увеличени видна на 
ст ЪнкЪ трубки тонкая поперечная полосатость, 
начинающаяся на извстномъ разстояни отъ 


Рис. то. 
начала трубки И обусловленная, повидимому, Покоющаясягру- 


присутствемъ на внутренней поверхности шевидная книда. 


описаннътхъ выше щетинокъ. X 3000, 


ж 


Секреть, находящійся въ полости стрекательныхъ орга- 
новъ, является въ свъжемъ состояніи безцв®тной, сильно пре- 
ломляющей свфтъ жидкостью. Посл Фиксированія сильно 
осаждающими Фиксаторами (сулема, хромовая кислота, ит. п.) 
секреть принимаєть видъ комковъ неправильной Формы —ре- 
зультать свертыванія растворенныхъ въ секретъ бЪлковътхъ 
веществъ; помутн%ніе секрета и образоване комковъ наблю- 
дается равнымъ образомъ и въ отмирающихъ, нефиксирован- 
ныхъ стрекательныхъь кл%ткахъ: повидимому, наблюдене 
Иванцова (96), согласно которому секретъ книдъ Pennaria 
Cavolinii является „желатинозной массой, образующей комки, 
видимые и въ свфжемъ состояни” (І. с. стр. 58) и относится 
кь такимъ отмирающимъ, лежащимъ долгое время безъ до- 
ступа кислорода, стрекательнымъ кл$ткамъ. 

Фиксированный сулемой секреть обнаруживаетъ при 
очень сильномъ увеличени мелкозернистое строене, подм%- 
ченное впервые Schneider’ ous (00) въ стрекательныхъ 
органахъ сиФоноФоръ (окраска жөлъзнымъ гематоксилиномъ 
Heidenhain’a). Зернистость секрета, которую можно 
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наблюдать только въ вполнЪ зр$лыхъ книдахъ, несомнінно 
является продуктом дЪйстви Фиксатора на гомогенную BHY- 
трикапсулярную жидкость. 

Оказывается, что осаждаемыя сулемою зерна секре- 
та вебхь трехъ родовь книдь у гидры способны окра- 
шиваться Thioninoms въ яркій красно-Ф10- 
летовый цв тъ. Ото отношене зерень къ слабымъ 
растворамь Thionin’a, который согласно изсл®дован1ямъ 
Ноуега (90) является характернымъ микрохимическимъ 
реактивом» на муциновыя кл$точныя зернистости, указываеть 
на то, что въ составъ б$лковыхъ, осаждае- 
мыхъ Фиксаторами веществъ секрета вхо: 
дять муциновыя соединенія, 

Сравнительно наибольшее количество окрашивающихся 
Тріопіп'омь зеренъ мы встр$чаемъ въ цилиндрическихъ KHH- 
дахъ, наименьшее—въ малыхъ. (Среднее м сто занимають 
большія книды (табл. рис. 1), въ которыхъ кром% зеренъ, 
скопляющихся главнымъ образомь въ базальной части капсу- 
лы, окрашивается и секреть, наполняющій начальный, рас- 
ширенный отд®лъ стрекательной трубки. 

Получить данныя о природф свЪжаго, неизм$неннаго 
ABÜCTBIeME реактивовъ секрета позволяетъ примвнени метода 
прижизненнаго окрашиванія. Изъ цфлаго ряда красокъ, MC- 
пытанныхъ мною въ этомъ направленій, положительные pe- 
зультаты были получены, какъ объ этомъ упоминалось въ 
методической части работы, со слфдующими красками: Methy- 
lenblau, Neutralroth, Congoroth, Thionin, Bismarkbraun и 
Nilblausulfat. 

При изученій н$которыхъ, важныхъ для механизма раз- 
ряженія свойствъ секрета прежними авторами прим%нялись 
главнымъ образомъ дв$ краски: Methylenblau и Neutralroth 
(Provazek 01, Schneider 00, HadZi 07, Will 
09, Торре 10), Данныя этихъ авторовъ я могу вполн 
подтвердить: капсулярный секретъ очень сильно притягива- 
етъ эти краски, причемъ получается темная, сплошная окра- 
ска всего жидкаго содержимаго капсулы. 
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Что касается спешально Neutralroth’a, то краска эта въ 
сравнительно очень слабыхъ растворахъ (1 : 2—3. 10°) окраши- 
ваєть секреть вобхь трехъ родовъ книдъ въ темнокрасный 
цв тъ съ кирпичньиъ оттфнкомъ (ср. Provazek 01). 
Наблюдая окрашенныя книды до и послФ разряженія, можно 
легко констатировать, что въ большихъ книдахъ се- 
креть посл разряженія быстро обезцв$чивается, такъ какъ 
благодаря проницаемости стінки трубки 
для секрета послЪднти быстро диФФунди- 
руетъ наружу. Въ цилиндрическихъ и въ грушевид- 
ныхъ книдахъ, напротивъ, секретъ послБ разряженіи долгое 
время (до часу и больше) остается въ полости капсулы и 
трубки, лишь очень медленно проникая наружу. 


Уже то обстоятельство, что обусловленная Neutralro- 
{В’омъ окраска имветъ кирпичный отт$нокъ, указьтваєть на 
то, что прижизненная реакція внутрикапсуляр- 
Haro секрета не кислотна, —обратно утвержденію 
прежнихъ авторовъ о содержаній свободной муравьиной ки- 
слоты въ секретф. Въ неправильности предположения авто- 
ровъ уббждаєть еще и отношенів къ секрету :сильныхъ pa- 
створовъ Congoroth’a *) (1 : 1, 3. 10°), окрашивающаго содержи- 
мое книдъ въ блфдно-желтый, а не—въ синій цвЪтъ, какъ 
слфдовало бы ожидать въ случав кислотной реакцій внутри- 
капсулярнаго секрета. 


Зам чательная элективная окраска получается при при- 
мфнен!и слабыхь растворовь Thionin’a. Въ неразрядившихся 
большихъ книдахь (табл. рис. 2) внутрикапсулярный секретъ 
является окрашеннымъ въ блФдно-$1олетовый цвЪтъ, тогда 
какъ жидкость, находящаяся въ полости базальнаго и проме- 
жуточнаго отдфловъ трубки окрашивается въ красный цвЕтъ 
съ Фіолетовымъ оттБнкомъ. ПослЪднй хактъ съ полною He- 


*) Объ окрашиваній этой краской секрета стрекательныхъ 
органовь упоминаеть Schneider (00) въ своей работ о ecm- 
Фонофорахъ. 
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сомнфнностью үказываетъ на присутствте въ поло- 
сти впяченной трубки особаго секрета, р%®з- 
ко отличающагося по своимъ свойствамъ 
отъ секрета, находящагося въ полости кап- 
сулы. Способность этого внутритрубочнаго секрета окра- 
шиваться въ красноватый цвътъ Thionin’oms, который лишь 
въ присутствти свободной щелочи даетъ такой оттЪнокъ, CBH- 
дБтельствуетъ о TOMB, что секретъ расширенныхь отд%- 
ловъ трубки, повидимому, обладаетъ щелочною реакщей. 

Въ растворахъ Thionin’a содержимое тонкаго, спирально 
завитого отдЪла трубки обыкновенно остается безцвЪтнътмъ. 
Эта часть трубки окрашивается только въ не вполн® зр%- 
лыхъ книдахь, на той именно стадій ихъ развитія, когда 
питевидный отд®лъ трубки, находясь на пути къ распред%- 
ленію ходовъ спирали вокругъ продольной оси книды, обра- 
зуеть пока неправильныя сплетенїя и изгибы. Въ книдахъ, 
находящихся въ этой стадій развитія (табл. рис. 3), нерідко 
являются окрашенными въ темно-Фіолетовьій цвфтъ отдЪль- 
ные участки тонкаго отдбла трубки, которыя въ видф нитей 
и волоконъ неправильныхъ очертани переплетаются въ по- 
лости капсулы въ разныхъ направленіяхъ; на такихъ объек- 
тахъ секреть расширенныхъ трубки никогда не окрашива- 
ется Thionin’oms. Наблюденія эти свидътельствуютъ о глу- 
бокихъ изм нен!яхъ свойствъ секрета въ 
пертодъ развит я стрекательныхъ орга- 
новъ. j 

Въ вполнБ зрфлыхъ книдахъ тонкій отд®лъ трубки не 
окрашивается элективно ни одной изъ вышеупомянутыхъ 
красокъ. Секретъ этого отдфла трубки несомн%нно окра- 
шивается въ растворахь Neutralroth’a и Methylenblau: объ 
этомъ свидБтельствуютъ сильно окрашенныя капли, которыя 
всегда наблюдаются тотчасъ посл$ разряженія книды на внфш- 
ней поверхности тонкаго отдЪла трубки; въ цфлыхъ книдахъ CO- 
держимое трубки незамбтно, ибо оно прикрыто слоемъ силь- 
но притягивающаго эти краски капсулярнаго секрета. 
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Хорошів результаты въ смыслф вполн отчетливой OK- 
packu секрета нитевиднаго отдфла трубки были  полу- 
чены благодаря прим%ненію двухъ красокъ: Bismarkbraun‘a 
(рис. 11) и Nilblausulfat’a (табл. рис. 4). O66 эти краски окра- 
шивають большія книды одинаково: 
на Фон$ очень слабо окрашеннаго кап- 
сулярнаго секрета довольно отчетливо 
выд$ ляется секреть нитевиднаго OT- / 
Abra трубки, окрашивающагося этими И 
красками интенсивн е секрета осталь- 
ныхъ отдБловъ стрекательной трубки. К 
Такимъ образомъ за секретомъ = 
тонкаго отд ла трубки сл$- Papia 


дуетъ признать особыя Окрашенная Bismark- 


braun’omb при жизни 


свойства, которыми онъ отлича- большая овальная кни- 
ется отъ секрета, наполняющаго рас- да гидры: болфе тем- 
5 6 ныя міста рисунка co- 

ширенные отд%лы трубки. HEE OTE o “epee 
Итакъ, резюмируя и обобщая наши шеннымъ въ желтый 

6 S 5 UBbTb частямь книды; 
наблюденія надъ свойствами секрета, е теа 
слфдуеть прежде всего отм%тить тягиваетъ краску сек- 


Фактъ присутствтя въ боль- Е отда 
стрекательной трубки. 


шихъ книдахъ гидры трехъ Ў 208! 
родовъ секрета. Секретъ 

полости капсулы содержитъ прим%сь му- 
циновыхъ соединеній и въ свъжемъ COCTO- 
яній не обнаруживаетъ кислотной реак- 
win; благодаря способности притягивать воду (Иванцовъ 
96), секретъ зтоть обусловливаетъ поло житель- 
ное внутрикапсулярное давлен!е (Will 96), 
удерживающее стінки капсулы въ состояніи сильнаго эла- 
стическаго напряженя. Секретъ, находящийся въ 
полости расширенныхъ отдЪловъ трубки, 
обнаруживаетъ щелочную реакцію; пови: 
димому, только этотъ секретъ обладаетъ 
ядовитыми свойствами и способенъ производить 


моментальное дЪйстве на добычу, проникая вм стЪ co сти- 
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летомь въ произведенную его уколомь рану. Наконецъ, 
секретъ нитевиднаго отдЪла трубки по BCe- 
My вброятью обладаетъ липкими свойствами 
(Will 96) и служить для прикр%пленія трубки къ поверх- 
ности пойманнаго животнаго. 

Въ связи съ вышеприведенными наблюденіями находится 
вопрось о присутствій на конц трубки отверстія. Taks 
какъ въ литератур$ по этому вопросу мы встр$чаемъ полное 
разногласів, то не лишнимъ будетъ привести вкратці резуль- 
таты наблюденій, которыя будуть изложены подробн%е въ 
слфдующей нашей работ". 

Итакъ изъ наблюденій, произведенныхъ на окрашенныхъ 
intra vitam книдахъ, слфдуеть, что трубки цилиндри- 
ческихъ и грушевидныхъ книдъ лишены на 
конц$ отверстия: наблюдаемыя иногда на конц Bbl- 
пяченной трубки капли секрета появляются лишь въ тБхъ 
случаяхь, когда конець трубки сломанъ (о чемъ можно CY- 
дить по длин ея). Предполагаемое Торре (10) присут- 
ствів въ CTEHKE трубокъ цилиндрическихъ книдъ тончайшихъ 
поръ, черезъ которыя капсулярный секретъ изливается на- 
ружу, основано на ошибочномъ толкованіи наблюденія: сильно 
окрашивающіяся при помощи МеШшу еп ай капли, которыя 
посл$ разряженія наблюдаются на вншней поверхности труб- 
ки, представляютъ собою не капсулярный, а внутритрубочный 
секреть, который лосл® вьшячиванія трубки и появляется въ 
вид® капель на внфшней ея поверхности. 


Что же касается большихъ книдъ, то вопросъ о томъ, 
существуетъ ли на концф трубки отверстіе, черезь которое 
секретъ могъ бы изливаться въ рану добычи, совершенно 
лишенъ значеня, такъ какъ онъ удаляется изъ капсулы дру- 
гимъ путемъ, быстро диффундируя наружу черезъ ст$нку 
расширенныхъ отдбловь выпяченной трубки. 
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Строен1е книдобластовъ. 


Въ книдобластв, т. е. въ протоплазматической части 
стрекательной клітки, облекающей вплотную со всЪхъ CTO- 
ронъ книду, мы различаемъ слфдующе отд$лы: переднюю, 
непосредственно прилегающую къ CTEHKE стрекательнаго ор: 
гана часть книдобласта-протоплазматическую об- 
кладку, и заднюю часть, которая часто образуеть т. н. 
проксимальный отростокъ. Протоплазматическая 
обкладка въ передней своей части образуетъ возвышение, KO- 
торое въ вид$ воротничка окружаєть передній полюсъ Kall- 
сулы: это т. н. коническти придатокъ книдобласта 
(,ochlottwand” Grenacher’a), въ которомъ мы разли- 
чаемъ, KpOMB того, книдоцильное возвышеніе Ch 
органомъ, воспринимающимъ раздражене -книдоцилемъ. 

Въ противоположность Jickeli (83) и Schnei- 
dery (90), которые приписываютъ полную гомогенность BE- 
ществу, изъ котораго состоитъ протоплазматическая обкладка 
стрекательныхъ клЪтокъ гидрь, Grenacher (95) впервые 
описътваетъ своеобразную полосатость, открытую имъ въ пе- 
редней части книдобласта: полосатость эта начинается у сво- 
боднаго края коническаго придатка и совершенно уже ста- 
новится незамфтной на уровнф края капсулярнаго отверстія; 
она особенно сильно выражена по обЪбимъ сторонамъ книдо- 
цильнаго возвышения, простираясь по окружности коническаго 
придатка на протяженій не болфе !, его длины.  Полоса- 
тость эти является, по словамъ Grenacher’a оптическимъ 
выраженіемъ сокращенія книдобласта въ продольныя складки. 

Такія же отношенія въ стрекательныхъ кл®ткахъ CUGO- 
ноФоръ открылъ виосл$ дети Schneider (00), приписывая 
имъ важную роль въ процесс разряженія книдъ. 

Дальнйшій, боле подробный анализь зтихь структуръ 
принадлежить Will (09 а), который, основываясь на Ha- 
блюдени препаратовъ, окрашенныхь редуцированнымъ осм!- 
емь, даеть совершенно другое толкованіе Факту, открытому 


Grenacher’omt: онъ вполнф опредфленно утверждаєть, 
что полосатость книдоцильнаго возвышенія большихъ стрека- 
тельныхь кл токъ гидры обусловлена присутствемъ палоч- 
ковидныхъ образовани, заложенныхъ въ протоплазм$ кони- 
ческаго придатка. Палочки эти окружаютъ со вобхь CTO- 
ронъ книдоциль, образуя такимъ образомъ для него влагали- 
ще въ Формб трубки; въ нижней своей части палочки расхо- 
дятся на подобів нера, різко обрываясь тотчась посл вы- 
хода изъ книдоцильнаго возвышен1я. Takie же палочки, но 
гораздо меньшаго калибра, виднфются и вдоль окружности 
остальной части коническато придатка (т. н, „Stäbchenkranz”). 

Въ нижней части книдобласта Wil] (09 a) впервые на- 
шелъ два самостоятельныхъ образования: это, во-первътхъ,-- 
система тончайшихъ волоконъ, радіально отходящихъ отъ 
базальной части книдобласта и оканчивающихся вверху его, 
на уровн одной трети отъ коническаго придатка, и, BO-BTO- 
рыхъ,— т. н. „лассо” („Lasso”), которое представляетъ CO- 
бою значительной толщины ленту, покоющуюся въ вид сжа- 
то завитой спирали въ протоилазм$ проксимальной части KHM- 
добласта, по сторон, противоположной книдоцилю. 

Мои наблюденія были произведены на препаратахъ, при- 
готовленныхъ по видоизм$ненному мною (см. техническую 
часть) методу Apathy: препараты эти въ смысл ясности 
и отчетливости описываемыхъ пиже структур», не заста- 
вляющіе желать ничего лучшаго, дали возможность бол Бе 
подробно и точно установить отношения между образова- 
ніями, открытыми W 11 Гемъ. 

Если разсматривать книдобластъ большихъ овальныхъ 
книдъ, окрашенный золотомъ, то при сильномъ увеличеніи 
можно видфть, что вдоль протоплазматической обкладки въ 
меридіональномь направленіи тянется рядъ весьма тонкихъ 
волоконъ, которыя заложены въ самыхъ цоверхностныхъ 
слояхъ книдобласта. Съ перваго же взгляда можно зам%тить, 
что количество отдфльныхь волоконъ по мр% приближения 
къ коническому придатку замфтно возрастаетъ: это обусла- 
вливается постепеннымъ развфтвленемъ нЪсколькихъ глав- 


ныхъ Фибриллъ, начинающихся въ базальной части клітки. 
Въ твхъ случаяхъ, когда книдобластъ большихъ книдъ снаб- 
жень внизу огросткомъ (табл. рис. 5), въ немъ всегда имбется 
только одно главное волокно. Въ книдобластахъ, лишенныхъ 
проксимальныхь отростковъ, количество главныхъ Фибриллъ 
непостоянно. Въ случав присутствія одной Фибриллы (табл. 
рис. 6) она обхватываетъ книдобластъ въ базальной части, 
отдавая въ об стороны развЪтвленія по протоплазматической 
обкладвф. Но чаще приходится встрічать книдобласты съ 
большимъ количествомъ главныхъ Фибриллъ: такъ, въ клЕткЪ 
(табл. рис. 7), видимой сиизу, находятся два вполн обосо- 
бленныхъ волокна, которыя идутъ по базальной части кни- 
добласта приблизительно параллельно другъ другу; въ дру- 
гихъ случаяхь два или большее количество главныхъ воло- 
конъ перекрещиваются въ базальной части книдобласта, не 
сливаясь другъ съ другомъ и не входя съ собою въ анато- 
мическую связь. 

Распаденіе главныхъ волоконъ на боле тонкія начи- 
нается еще въ нижней части книдобласта, приблизительно— 
въ области ядра. О послфдовательности развфтвлен1я можно 
судить по рисункамъ 5 и 6: въ средней части протоплазма- 
тической обкладки процессъ вфтвлен1я уже конченъ, и здБсь 
мы видимъ цБлую систему тончайшихь, направляющихся 
вверхь книдобласта волоконъ. 

Въ противоположность представленію Will’a (09 а), ко- 
торый вышеописанныя волокна считаетъ образованіями CAMO- 
стоятельнътми, не входящими въ связь съ структурами кони- 
ческаго придатка, наши наблюденія устанавливають между 
этими образованіями самую тбоную связь. Taks, напримЪръ, 
изъ сравненя рис. 2 табл. I работы Will’a (09 a) съ на- 
шими рис. 5, 6, Ти 9 мы приходимь къ заключен, что 
„налочковидныя” образованія этого автора соотвЪтствуютъ на 
нашихь препаратахъ ряду интенсивно красящихся золотомъ 
зеренъ, которыя представляють собою концевыя утолщенія 
отд%льныхъ злементовь волокнистаго аппарата. О непосред- 
ственной связи этихъ образовани сь меридіональными волок- 
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нами книдобласта свид®тельствуетъ ихъ соотвтствіе въ KO- 
личественномъ отношенш, а равнымъ образомъ наблюдение 
хорошо просв®тленныхъ глицериномъ объектовъ при помощи 
сильныхъ иммерсонныхь системъ. Особенно отчетливо иллю - 
стрируеть эти отношенія рис. 8, на которомъ изображена 
стрекательная клітка съ стороны передняго полюса: здЕсь, на 
краю коническаго придатка оканчивается описанными утол- 
щеніями сравнительно громадное количество (въ числі 40) 
волоконъ, которыя представляють собою конечныя разв%т- 
вленія описанныхъ основныхъ Фибриллъ книдобласта; утол- 
щенія эти особенно різко выражены въ области книдоциль- 
наго возвышенія, TAB OHS и имбють видь „палочковидныхт” 
образовани, ошибочно принимаемыхъ W il Гемъ за своеобраз- 
ныя, самостоятельныя образованія стрекательной кл®гки. 

Взаимоотношеніе волоконъ и ихъ конечныхъ утолщеній 
въ области книдоцильнаго возвышенія заслуживаетъ особаго 
вниманія въ виду Функціи книдоциля, какъ органа, воепри- 
нимающаго раздраженіе. 

На основаніи подробнаго изученія большого количества 
препаратовъ, мы приходимъ къ заключенію, что книдоциль 
является однимъ изъ особо диФФеренцированныхъ элементовъ 
волокнистаго апиарата. Рис. 9 (табл.), на которомъ изобра- 
жена лишь половина книдобласта, несущая книдоцильное воз- 
вышене, показываетъ, что въ книдоцильномъ волокн можно 
различить три неодинаковой толщины отдбла: передняя, наи- 
болве утолщенная часть, —это книдоциль, имфющ Форму 
щетинки съ расширеннымъ основаніемъ, которымъ онъ вн%- 
дряется въ протоплазму книдоцильнаго возвышенія; средняя, 
боле тонкая („палочковидная”) часть, начинающаяся у OCHO- 
ванія книдоциля и оканчивающаяся немного ниже книдоциль- 
наго возвышен!я; наконецъ, остальная, самая тонкая часть 
волокна, доходящая до базальной части книдобласта: связь 
этой части волокна съ вышележащими болфе толстыми его 
отд$лами и съ прочими элементами волокнистаго аша- 
рата удается установить лишь въ р®дкихъ, особенно благо- 
пріятныхъ случаяхъ. 
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Лежащіе по сосфдотву съ книдоцильнымъ волокномъ 
элементы Фибриллярнаго аппарата выд®ляются длиною верх- 
ней утолщенной части, благодаря чему они и были прежде 
всего замфчены и описаны авторами (Grenacher 95, 
Will 09 а). Въ распредбленій ихъ въ книдоцильномъ воз- 
вышен1и наблюдается изв$стная правильность: обыкновенно 
(табл. рис. 9) въ протоплазм$ возвышенія мы встрЪчаемъ 
4—6 окончанй, распред$ленныхъ боле или менфе симмет- 
рично по обфимъ сторонамъ книдоцильнаго волокна: они OA- 
нако никогда не образуютъ описанного Willems чехла, 
окружающаго въ видё трубки нижнюю часть книдоциля. 
Вообще я долженъ на основани своихъ наблюдений OTMBTUTE, 
что присутстве въ книдобластахъ гидры спеціально диФФе- 
ренцированнаго чехла, воспринимающаго книдоциль, въ выс- 
шей степени сомнительно. 

Въ книдобластахъ, обволакивающихъ цилиндрическія 
(табл. рис. 10) и грушевидныя (табл. рис. 11) книды, мы 
встр$чаемъ такой же въ принципЪ волокнистый аппарать, 
который однако по сложности и по количеству образующихъ 
его волоконъ далеко уступаетъ описаннымъ структурамъ 
большихь стрекательныхъ кл токъ. Какъ особенность кл - 
токъ сь грушевидными книдами слЕдуеть отм$тить присут- 
ствів въ нихъ одного главнаго волокна (табл. рис. 11), про- 
ходящаго черезъ всю длину проксимальнаго отростка; послі 
выхода изъ него, волокно развЕтвляется въ области плазма- 
тической обкладки, распадаясь на сравнительно небольшое 
количество тонкихъ Фибрилль, которыя у края коническаго 
придатка оканчиваются характерными утолщеніями. 

Въ извботномь, сравнительно незначительномъ количе- 
ств книдобластовъ большихъ книдъ мы находимъ новое, не 
описанное прежними авторами образоване, помфщающееся 
въ базальной части книдобласта и имфющее видъ замкнутой 
кольцевой ленты (рис. 5, би 7). Съ перваго взгляда, при 
разсмотрени объекта при среднихъ увеличеніяхь, можеть 
показаться, что имфемъ дбло съ однимъ спиральнымъ оборо- 
TOMB  главнаго волокна, или же — съ частью W illes- 
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скаго „лассо”. Bs томъ однако, что зто--образованів само- 
стоятелъное, убфждаеть насъ изучене объекта при очень 
сильномъ увеличении (табл. рис. 5 и 6). Въ зтомь отношеній 
особенно наглядны книдобласты, обращенные своею базаль- 
ною поверхностью къ наблюдателю (рис. T): мы вполнф уб$- 
ждаемся въ TOMB, что какъ по толщин$ своей, такъ и по 60- 
abe світлому оттвнку окрашиванія золотомъ, кольцевая JCH- 
та является вполнф самостоятельнымъ, не входящимъ въ aHa- 
томическую связь съ волокнистымъ апиаратомъ—образова- 
HICMB книдобласта. Къ такому же толкованію приводить 
рис. 5, представляющий видимый сбоку книдобластъ, который 
позволяетъ съ полною точностью устанавливить независимость 
кольцевой ленты отъ волокнистаго аппарата. 

Что же касается описаннаго Willems (09 а) „лассо”, 
то мн никогда не приходилось видфть подобнаго образова- 
нія, которое, судя по рисункамъ автора (рис. 1 и 2), долж- 
зно быть замфтнымъ даже при среднихъ увөличеніяхъ. lo- 
видимому авторъ былъ введенъ въ заблуждение сложностью 
строенія волокнистаго аппарата и, по аналогій съ описан- 
нымъ IMD же и Торре (10) строенемъ т. н. „спиральнаго 
мускула” въ книдобластахь другихъ кишечнополостныхъ, 
принялъ кольцевую ленту за спиральный оборотъ одной изъ 
главнътхъ Фибриллъ, описавъ послфднюю подъ названтемъ 
„лассо”. 
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Въ процесс разряженія стрекательныхъ органовъ вы- 
шеописанныя образованія книдобласта несомнфнно играютъ 
немаловажную роль. Значеніе это вполнф отчетливо созна- 
валось прежними авторами, которые, считая причиной разря- 
женя давленіе, производимое книдобластомъ на покоющуюся 
книду, приписывали книдобласту способность сокращаться. 
Однако взглядъ этотъ получилъ болфе прочное обоснованте 
лишь благодаря Chun’y (81), открывшему въ проксимальныхъ 
отросткахъ  книдобластовь у Physalia поперечную поло- 
сатость, обусловленную, какъ показали позднйшія изслЪдованя, 
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Murbach’a (94), присутствемъ спирально завитого, сокра- 
щающагося на подоб1е м1онемы у Vorticella, тяжа. 

Почти Bc новфйпие изслфдователи (за исключешемъ 
Иванцова 96) придерживаются того же взгляда. Такъ, 
Grenacher (95) и Schneider (00), описавше впер- 
вые продольную полосатость коническаго придатка, являются 
сторонниками т. н. частичной сократимости, согласно кото- 
рой книдобласть способенъ сокращаться лишь въ передней 
своей части,—въ области коническаго придатка. Взгляды 
этихъ авторовъ однако слфдуетъ въ настоящи моменть CYH- 
тать лишенными основан!я въ виду того, что они базированы, 
какъ показали вышеизложенныя мои наблюденія и изсл до- 
ваня Willa (09,а) и Торре (10), на ошибочномъ толко- 
вани открытыхъ ими структуръ. 

Подробнаго разсмотр%нія заслуживають Bo33phuia 10- 
слЕднихъ авторовъ, пытавшихся привести доказательства въ 
пользу сократимости книдобластовъ. И такъ, Will (09а) вы- 
сказываеть предположение, что палочковидныя образованія въ 
коническомъ придатк® несуть Функцію зластическаго ашара- 
та, и роль ихъ заключается въ плотномъ прикр%пленіи KOJ- 
пачка къ отверстію капсулы, мускульный же характеръ онъ 
сохраняетъ исключительно за волокнистыми образованіями 
книдобласта. Къ этому взгляду примыкаетъ и Торре (10), 
который однако приписываетъ мускульный характеръ вобмъ 
вышеупомянутымъ образованіямъ книдобласта, въ TOMB числ 
и такъ называемому „лассо” (,Spiralmuskel” по Торре). 
Не мен е важное значене въ процессф разряженія онъ при- 
даетъ главному, „осевому” волокну проксимальнаго отростка, 
сокращение котораго усиливаетъ давленіе на CTEHKY капсулы, 
такъ какъ, по его словамъ, „dadurch wird die ganze Nema- 
tocyste gegen die seitlichen und vor allem gegen die da- 
runter liegenden Gewebselemente gepresst” *). 

Такимъ образомъ, признаніе за книдобластомъ способно- 
сти реагировать на раздражене книдоциля сокращенемъ 


*) L с. отр. 15. 
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является исходнымъ пунктомъ для изслдователей, занимав- 
шихся вопросомъ о причин в разряженїя стрекательныхъ Op- 
гановь. Это вполнф понятно: приписътвая стрекательнътмъ 
клБткамъ способность быстраго сокращенія, сопровождаемаго 
значительнымъ механическимъ эФФектомъ, мы сразу рЪшаемъ 
весьма сложный и, слдуетъ признать, въ настоящий моменть 
совершенно темный вопросъ о причин разряженія. Однако, 
несмотря на всю кажущуюся обоснованность этого предно- 
ложенія, мы должны отнестись къ нему съ большою осто- 
рожностью по слфдующимъ соображеніямт: 

` Bs обширной литератур® по этому вопросу мы нахо- 
димъ лишь одно доказательство, приведенное въ пользу со- 
кратимости книдобласта: 9то--присутстве въ книдобластахъ 
спирально завитыхъ волоконь (Chun 81, Will 09a), roro- 
рыя напоминаютъ собою міонему сувойки въ моментъ ея 
сокращеня. Доказательство это однако нельзя считать убЪ- 
дительнымъ, такъ какъ остается невыясненнымъ, почему мы 
встрёчаемъ спиральную Форму волоконъ въ Фиксированныхъ, 
неразрядившихся стрекательныхъ клЪткахъ. 

Между тБмъ, противь теорій сократимости книдобласта 
мы можемъ привести рядъ возражений. 

Итакъ, въ щупальцахъ гидры, находящихся въ вытяну- 
TOMB состояни, т. е.— въ моменть наиболБе интенсивнаго 
потребленія стрекательныхъ органовъ (ср. рис. 2 въ текст), 
мы имфемъ самыя неподходящія  условя для мышечнаго 
дъйствія проксимальныхъ отростковъ: въ такихъ щупаль- 
цахъ благодаря сильному растяженію эпителально-мускуль- 
нъхъ клфтокъ, Bb которыхъ заложены стрекательныя кл т- 
ки, книдобласты находятся въ состояніи максимальнаго сокра- 
щенія по направлен1ю своей продольной оси, т.е. по напра- 
вленію предполагаємаго авторами сокращенія проксимальныхъ 
отростковъ. 

Съ другой стороны, противъ теорій сократимости кни- 
добласта вполн удачно было высказано Grenacher’oms 
возраженів, что способность стрекательныхъ клЪтокъ момен- 
тально реагировать на вн®шнїя воздійствія указывала бы 


на необыкновенно большую скорость сокращенія мышечныхъ 
элементовь книдобласта: между TEME, мышечная ткань KH- 
шечнополостныхъ обладаетъ сравнительно весьма малою ско- 
ростью сокращения. 

Еще труднфе согласовать съ этой теорей результаты 
опътовъ ZOja, (90, 91) надъ вліяніемъ электрическаго тока 
на гидру: согласно этимъ изсл$дованлямъ, дфйств!е даже ca- 
мыхъ сильныхЪ индүкціонныхъ токовъ не вызываетъ разря- 
женія стрекательныхь клфтокъ *).--Повидимому безрезуль- 
татность этихъ опытовъ и изслБдованія ц®лаго ряда другихъ 
авторовъ (Massart 89, Abric 04, Wagner 05, Gla- 
ser n Sparrow 09), пытавшихся вызвать разряженів при 
помощи разныхъ мышечныхъ раздражителей хизическаго и 
химическаго характера указываетъ на то, что въ процесс % 
разряженія имфемь дло не только съ Me 
ханическимъ эФФектомъ сокращенія книдо- 
бласта, а съ другими Факторами, которыхъ въ настоящи 
моменть мы не въ состояни учесть. 

Оставляя пока въ сторон подробное изложеніе и кри- 
тику взглядовъ на механизмъ разряженія, мы по вопросу о 
Функщи волокнистаго аппарата ограничимся лишь выраже- 
ніемъ предположения, къ которому приводять Факты морФо- 
логическаго и Физіологическаго характера. 

Въ этомъ направленій дають вполнф опредфленныя yka- 
занія наблюденія надъ дБйствемъ стрекательныхъ органовъ 
у гидры, главная Функція которыхъ, какъ извЪстно, CO- 
стоитъ въ прикр%иленіи добычи къ поверхности органовъ 
хватанія, т. е. щупальцъ Мы можемъ уже а priori допу- 
стить, что книдобластъ, благодаря своей упругости и т$ено- 
MY прилеганію къ CTEHKE капсулы, способенъ оказывать из- 
BBCTHOe сопротивленіе той сил%, съ которой пойманноо жи- 
вотное пытается освободить себя. Объ этомъ даютъ пред- 


*) Въ виду важности этихъ результатовъ опыты Z oj a, 
никбмь впослфдетви непотвержденные, требуютъ тщательной 
провбрки. 


ставленіе въ особенности наблюденя надъ дйствіемъ цилин- 
дрическихъ книдъ, которыя, какъ показаль Торре (08), 
служать гидрв спеціально для временнаго Фиксированя щу- 
палець къ субстрату во время ея произвольныхъ передви- 
женій сь м ста на м сто. Какъ сл Едуетъ изъ этихъ наблю- 
ден, которыя я вполнв могу подтвердить, прикр$плене 
щупалецъ производится при помощи вьшятившихся стрека- 
тельныхъ трубокъ, прилипающихъ къ субстрату до такой 
степени плотно, что въ моментъ отрывая щупалець вся 
обволакивающая капсулы протоплазма вьшячивается въ BUNÊ 
длинныхъ нитей *), втягивающихся обратно лишь послі уда- 
ленїя капсуль изъ книдобластовь. Явленіе это указываетъ 
на степень оказываемаго книдобластомъ сопротивления, KOTO- 
рое, по всему в%роятію, обусловлено малой растяжимостью 
болфе плотныхъ внутрикл%точныхъ образовашй, составляю- 
щихь ‘описанный выше волокнистый аппаратъ книдобласта. 

Итакъ, считая теорію сократимости стре- 
кательныхъ клітокь пока недостаточно 
обоснованной, мы признаемъ за волокни- 
стыми структурами книдобласта только 
характеръ упругихъ внутрикліточньжхь 
образований, Функція которыхъ состоитъ въ удержании 
въ ТЛВ книдобласта стрекательныхъ органовъ Doch ихъ 
разряженія. 


Проксимальные отростки, т. е. та часть 
стрекательной клітки, которая въ BIXE TAKA отходить отъ 
задней части книдобласта, является постояннымъ образсва- 
немъ только въ кліткахь обволакивающихъ грушевидныя 


*) Насколько можно судить изъ текста работы Зыкова 
(98) и на основани его рисунка (стр. 272), авторъ ошибочно CYH- 
таетъ эти нити псевдоподіями, образуемыми протоплазмой зпите- 
ліально-мускульныхъ кл Ътокъ щупальца. 
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книдь (ср. табл. рис, 11), тогда какъ стрекательныя клітки 
съ цилиндрическими книдами отростковъ никогда не обра- 
зують. Въ большихь стрекательныхъ клЪткахъ отростки 
попадаются довольно часто, но далеко не всегда: о нихъ мы 
упоминали подробнфе вьше--при описани волокнистыхъ 
образованій. 

Проксимальные отростки KABTOKS, заключающихъ гру- 
шевидные стрекательные органы, представляють особый 
интересъ по вопросу объ отношеніи ихъ къ покровнымъ 
эпителлально-мускульнымъ клЪткамъ и мускулатур% т%ла ru- 
дры. Отношенія эти, благодаря величинф кл токъ, лучше 
выражены у H. vulgaris uue у Н. oligactis. Какъ 
упомянуто въ методической части, - самымъ подходящимъ въ 
этомъ направленіи оказался методъ мацерированія объектовъ 
въ слабой уксусной кислотБ сь послдующей импрегнащей 
хлористымъ золотомъ и редукціей золота въ муравьиной ки- 
слотвь Приготовленные по этому 
методу препараты дають возмож: 
ность изучить общия топограФическія 
отношенія проксимальныхъ отрост- 
ковъ къ окружающимъ тканямъ. 

На виолнф удачно изолирован- 
ныхъ книдобластахъ грушевидныхъ 
книдъ видно, что ихъ проксималь- 
ные отростки имфютъ типичную 
Форму протоплазматическаго тяжа, 
который въ передней своей части 
постепенно переходить въ прото- 
плазматическую обкладку. Иногда, Разныя формы проксималь- 

> ныхъ отростковъ въ KHH- 
довольно рідко приходится наблю- зобластахъ грушевиднъкъ 
дать по два и больше отростковъ стрекательныхъ органовь 


(Н. vulgaris Pall.). Уксусная 


кислота, хлористое золото.— 
Отростки (рис. 12) по боль- Х ооо. 


шей части оканчиваются закруг- 


Рис. 12. 


BE одномъ книдобласт%, 


ленемъ, но не р%дко наблюдается въ этомь м®ст% вдав- 
ленте, благодаря которому концевая часть отростка unters 
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Форму подковы (рис. 126); иногда конець отростка образуетъ 
расширеніе, отъ котораго отходять въ противоположномъ 
направленіи дві тонкія протоплазматическія ниточки (ср. рис. 
12b). Kaks увидимъ ниже, эти вдавленія и расширенія на- 
ходятся въ связи сь мускулатурой. 
Эпителально - мускульныя клітки, какъ слёдуеть изъ 
наблюденій Schultze, (71, Nussbaum’a (87) u 
Schneidera (90) и изъ описаннаго выше размёщенія 
книдъ по TAY гидры, представляють собою вм стилища 
книдь, играютъ роль стрекательныхъ баттарей. Рис. 13 
изображаеть двБ такія, видимыя со свободной поверх- 


Рис. 13. 


Meb эпителіально-мускульныя клітки щупалець, (H. vulgaris Pall): m— 
мускульныя волокна; і--ядра зпителіально-мускульньжхь клЪтокъ; 2--гру- 
шевидныя книды; 0-- большая овальная книда. Уксусная кислота, золото-- 
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ности зпителально - мускульныя (покровныя) клітки; клфт- 
ки эти, протоплазматическія территоріи которыхъ являются 
різко отграниченными по лини соприкосновенія, связаны 
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между собою посредствомъ н%сколькихъ (въ данномъ слу- 
yab— восьми) мышечныхъ волоконъ, пронизывающихъ прото- 
плазму въ базальной части клЪтокъ. Повидимому каждое 
мышечное волокно въ отд$ льности принад- 
лежить цілому ряду эпител1ально-м.ускуль- 
ныхъ клЪтокъ, служа такимъ образомъ 
связующимъ, проводящимъ контракціон- 
ную волну злементомъ цълой группы стре- 
кательныхъ баттарей. Ha TOMS же рисунк$ мы 
видимъ, что на щупальцахъ стрекательныя клітки помвбща- 
ются въ толщЪ эпител1ально-мускульныхъ злементовь, прото- 
плазма которыхъ тЪсно облекаетъ заложенныя въ ней KHH- 
добласты. 

Отношеніе проксимальныхъ отростковъ книдобластовъ къ 
мышечнымъ волокнамъ удобн е всего изучать на такихъ Ipe- 
паратахь, въ которыхъ во время 
изолированія прилегающая къ прок- 
симальнымь отросткамъ протоплазма 
по возможности удалена. На npe- 
паратахъ въ pox’ изображеннаго на 
рис. 14 мы видимъ HECKOIBKO KHH- 
добластовъ, группирующихся кон- 
цами своихъ проксимальныхъ OT- 
ростковъ вдоль одного мышечнаго 


волокна; отношене отростковъ къ 
волокну здБоь настолько тісно, что 
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З Три книдобласта грушевид- 
Ha первый взглядъ можетъ ПОКа- ныхъ книдъ съ соотвЪтству- 
заться, будто они непосредственно ющимъ мускульнымъ волок- 
номъ и остатками прилегаю- 
щей къ нимъ протоплазмы 
возбуждать сомнінів MOTYTS въ 0С0- эпителіально - мускульной 
клЪтки щупальца (H. vulga- 
й ris Pall.). Уксусная кислота, 
мальньте отростки являются снаожен- хлористое золото,- м 900 


ными упомянутыми выше (ср. рис. 12 


переходятъ въ мышечное волокно: 
бенности TE случаи, когда прокси- 
въ текот) подковообразными расширеніями, которыми обхва- 


тываютъ мышечное волокно. На самомъ же BIB, изъ Ha- 
шихъ наблюденій слБдуетъ что п роксимальные OT- 
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ростки третьяго рода книдобластовъ оканчиваются 
свободно на извъстномъ разстоян!и отъ мы- 
шечнаго волокна, будучи отъ него изолиро- 
вань TOHKUMB слоемъ протоплазмы зпите- 
ліальномускульныхъ KABTOKS. 

Въ TOMS, что описаннья отношения между отростками 
книдобластовт и мышечными волокнами не случайный Фактъ, 
a явлен1е постоянное, указывающее на Физіологическую связь 
между грушевидными книдами и мускулатурой щупальцевъ, 
үб®ждаютъ препараты, на которыхъ проксимальные отростки 
можно наблюдать іп situ, на всемъ ихъ протяжени. Объ- 
екты, изъ которыхь одинъ изображенъ на рис. 15, попада- 


Рис. 15. 


Видимыя сбоку дв эпителально - мускульныя клітки щупалець съ Ha- 

ходящимися въ ихъ толщф книдобластами грушевидныхъ книдъ (H. vulga- 

vis Ра|.): 2--граница между двумя зпителіально - мускульными клітками; 

і—ихъ ядра; #--книдоцили, ри--плазматическія обкладки и р--прокси- 

мальные отростки книдобластовъ грушевиднихъ книдъ; #- мускульныя 

волокна эпителіально - мускульныхъ клЪтокъ. Уксусная кислота, хлори- 
стое золото X 900. 


ются на изолированныхъ препаратахъ нер дко: на этомъ 
рисунк$ изображены дв%, видимыя сбоку эпитемально-му- 
скульныя клітки, заключающія въ себ значительное коли- 
чество стрекательныхъ клфтокъ третьяго рода. Послёдн!я 
группируются передними своими концами въ наружныхе 
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слояхъ зпителіально-мускульньтхь кл токъ, въ базальной же 
части BCE книдобласты отдаютъ OTH себя проксимальные OT- 
ростки, которые направляются къ основанію зпителіально- 
мускулъной клітки, обнаруживая характерную концентрацію 
свободныхъ концовъ по группамъ вдоль мышечныхъ BOJO- 
конъ. Волокна эти являются, такимъ образомъ, центрами, къ 
которымъ направлены и вокругь которыхъ скопляются концы 
проксимальныхъ отростковъ: на приведенномъ рис. 15 лишь 
одна (вторая съ лввой стороны) группа отростковъ лишена 
соотв$тетвующаго мускульнаго волокна, оторвавшагося во 
время приготовленя. препарата. 


Въ литератур® по данному вопросу мы находимъ весьма 
скудныя указаня. Вопросъ объ отношен1и проксимальныхъ 
отростковъ къ мускулатур$ у гидры впервые былъ затро- 
нуть Jickeli (88): ему удалось только одинъ разь видБть 
книдобласть съ двумя отростками, опирающимися на изоли- 
рованныя мускульныя волокна (рис. 7, табл. XVII его pa- 
боты); по его мн®нїю, описанные отростки книдобласта на- 
ходились въ „sehr wenig innige Verbindung” (l. с. стр. 193) 
съ мускульными волокнами. Относительно Физіологическаго 
значения такой связи онъ не высказываеть опред%леннаго 
MHBHIA, 

Въ отрицательномь CMBICIE рЪшаетъ зтоть вопросъ 
Schneider (90), высказывая предположеше *), что прок- 
симальные отростки находятся въ непосредственной связи съ 
опорной пластинкой, не обнаруживая такимъ образомъ никакого 
отношенія къ мускульнымъ волокнамъ; свое предположене 
авторъ поясняетъ схематическимъ рисункомъ (|. с. табл. 
ХҮП, рис. 20), который впосл®дствіи перешель въ учебни- 
ки зоолопи и ACTS въ основу спеціальныхъ изслВдованш надъ 


*) „Den Zusammenhang der Stiele mit der Stützlamelle selbst 
konnte ich zwar nicht beobachten, nehme ich unbedenklich an...“ 
(l. c. стр. 336). 
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Физіологіей стрекательныхъ кл токъ (ср. Délage et He 
голад Len дет fel d-87,.Eméd er ед Ad): 
Такой же взглядъ на отношен1е отростковъ къ опорной пла- 
CTHHKS быль вьісказань H a m a n п’омъ (82; ср. рис. 2, табл. 
XXVI его работы). 

Ошибочность такого представленя вытекаетъ изъ при- 
веденныхъ нами выше Фактовъ и, кром® того, подтвержда- 
ется TEMB обстоятельствомъ, что въ изолированныхъ эпите- 
ліально-мускульныхь клфткахь мы никогда не наблюдаемъ 
проходящихъ насквозь, черезь всю толщу, отверстій въ слу- 
чаБ выпаденія изъ нихъ стрекательныхъ кл$токъ. 


Резюмируя вышесказанное, мы можемъ представить себЪ 
слъдующую картину взаимоотношенія книдобластовъ къ эпи- 


Рис. 16. 


Схема поясняющая отношеніе проксимальныхъ отростковъ книдобластовъ 

къ мускулатурЪ щупалець гидры: о -опорная пластинка; #--мускулъния 

волокна зпителіально-мускульной клЪтки; 7--ея ядра; 6-большая стрека- 

тельная клЪтка; о--клЪтки грушевидныхъ книдъ; #—ихъ ядра; #--книдо- 
цили и р--проксимальнье отростки. 


телально - мускульнымъ кл Ъткамъ щупалевъ (ср. схему-- 
рис. 16). 

Стрекательныя кл Ътки всфхъ трехь родовъ заключены 
въ протоплазму эпителіально-мускульныхъ KABTOKB, которыя 


ескудо на 


окружають и обволакивають ихъ со BCEXB сторонъ, за ис» 
ключеніемъ - передняго, книдоцильнаго ихъ oTAbsa, Прок- 
симальные отростки книдобластовъ съ гру- 
шевидными стрекательными органами (в? - 
роятно и отростки большихъ книдобластовь) проходять 
черезъ толщу эпителіально-мускульныхъ 
клЪтокъ и, достигая ихъ базальной, приле- 
гающей къ опорной пластинк% части, груп- 
пируются своими концами вдоль и по сторо- 
намъ мышечныхъ волокон'ь, не выходя однако за 
пред%лы протоплазмы обволакивающихъ ихъ клітокь и не 
входя въ связь съ опорной пластинкой. 


Установивь такимъ образомъ самое тБсное отношене 
книдобластовъ къ мускулатур$, мы подходимъ къ очень 
сложному и далеко не выясненному вопросу о путяхъ пере- 
дачи воспринимаемаго стрекательными клітками раздраженія 
на сократительные элементы эпителально-мускульныхъ кл - 
токъ, Въ этомъ направлени наши представленя о Функціи 
нервной системы у :кишечнополостныхъ базируются на весь- 
ма противор$чивыхъ данныхъ объ иннервацій стрекатель- 
ныхъ клЪтокъ. И здвсь, въ обширной литератур$ даннаго 
вопроса, несмотря на попытку Wolffa (08) критически 
осввтить наблюденія цблаго ряда авторовъ (Jickeli 83, 
Nussbaum 87, Schneider 90, Viguier 90, Zoja 
92 а, Б) и несмотря на результаты новЕйшихъ изолідованій 
Hadži (09)—мы не находимъ вполнъ надежной почвы для 
созданія ceó% предотавленія о Xog% рефлекса, вызваннаго 
раздраженіемъ стрекательной клтки. Въ виду обнаруженія 
въ книдобластахъ описаннаго выше сложнаго волокнистаго 
аппарата, данныя авторовъ, касающіяся нейроФибриллярныхъ 
сплетенй и ихъ окончаній въ стрекәтельныхъ кліткахь у 
гидры, нуждаются, по нашему мн%нію, въ самой тщательной 
провбрк5 во всеоружіи новфйшихъ методовь  изолбдованія 
нервной системы. На необходимость критическаго отноше- 


е 42 = 


нїя къ этимъ даннымъ указываютъ наши собственныя наблю- 
денія, согласно которымъ большая часть описанныхъ Z O j a 
(92 b) нервныхъ окончаній въ книдобластахь не имбеть, по- 
видимому, ничего общаго съ нервной системой, представляя 
собою кристаллоидныя образованія какого-то, неизв стнаго 
продукта обмЪна веществъ, откладывающагося въ вид® иголь 
и нитей въ протоплазм$ стрекательныхъ кліток». 

Не касаясь боле подробно вопроса объ иннерващи KHH- 
добластовъ въ виду незаконченности нашихъ наблюденій, мы 
пока можемъ лишь утверждать что отношенте прокси- 
мальныхъ отростковъ къ мышечнымь BOJO- 
кнамъ зпител1алъно -мускулънъхъ клЪтокъ 
указмваетъ на Функціональную зависи- 
мость между стрекательными клітками, 
какъ органами воспринимающими раздра- 
женів, и мускулатурой. Зависимость эта выража- 
ется, по всему вфроятпо, въ TOMB, что воспринятое книдо- 
бластомъ раздраженте можетъ передаваться непосредственно 
на мышечныя волокна эпителально-мускульныхь кл%токъ 
безъ участья нервной системы. 
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ОБОЕВ Р ИУ Н ОВЕ 
(Hydra ойдасиз Pall.). 


Контуры рисунковъ исполнены съ микроскопомъ Цейсса (объек- 
тивъ 2 мм., апер. 1,3, окуляръ П) при помощи окулярнаго микро- 
метра съ сЪткой. 

Рис. 1--Большая овальная книда. Фиксированіе сулемой, 
окрашиванте елабымъ растворомъ Thionin’a. 

Рис. 2--Большая овальная книда, окрашенная Thionin’oms 
intra vitam. x 2000. 

Puc. 3—Не вполнЪ зрЪлая большая овальная книда: окра- 
силась Тһіоріп’омъ при жизни только нЪкоторня 
части тонкаго отдЪла стрекательной трубки. х 2000. 

Рис. 4--Большая овальная книда, окрашенная при жизни 
Nilblansulfat’oms. X 2000. 

Pac. 5—11.--Книдобласты, окрашенные золотомь по изм - 
ненному методу Apathy. X 3200. 

Рис. 5—9. Книдобласты большихъ овальныхъ книдъ. 

Рис. 10. Книдобластъ цилиндрической квиды. 

Рис. 11. Книдобластъ грушевидной книды. 
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